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La presente invention se rapporte au domaine 
technique de la generation pyrotechnique de gaz 
utilisables notamment dans les systemes de protection 
des occupants d'un vehicule automobile au moyen de 
5 coussins qui sont gonfles par les gaz de combustion d'un 
chargement pyrotechnique. Plus precisement 1* invent ion 
concerne des compositions pyrotechniques generant a des 
temperatures acceptables pour la s6curit6 automobile des 
gaz propres et non toxiques. L 1 invention concerne 
10 ggalement un procede de fabrication en continu de telles 
compositions . 

Pour differents besoins pyrotechniques et notamment 
pour assurer un gonflement correct des coussins de 

15 protection, les generateurs pyrotechniques de gaz 
doivent fournir en des temps extremement courts, de 
I'ordre de trente millisecondes, des gaz propres c'est- 
a-dire exempts de particules solides susceptibles de 
constituer des points chauds pouvant endommager la paroi 

20 du coussin, et non toxiques c'est-a-dire a faible 
teneurs en oxydes d» azote, en oxydes de carbone et en 
produits chlores. 

Diverses families de compositions pyrotechniques 

25 ont ete developpees dans ce but. 

Un premiere famille concerne les compositions a 
base d'azoture alcalin ou alcalino-terreux en presence 
d'un oxydant mineral comme le nitrate de potassium ou 
d f un oxyde metallique. Ces compositions qui peuvent le 

30 cas echeant comporter un liant presentent des 
inconvenients majeurs. D'une part elles produisent lors 
de leur combustion beaucoup de poussieres qui doivent 
etre filtrees par des systemes de filtration 
relativement importants, ce qui augmente a la fois le 

35 poids et le prix du generateur. D 1 autre part les 



2 



azotures sont des produits tres toxiques qui presentent 
de surcroit la possibility de former des azotures de 
plomb ou d'autres metaux lourds qui sont des explosifs 
primaires. Ces compositions sont done difficiles a 
5 conserver dans de bonnes conditions pendant plusieurs 
annees dans un vehicule automobile. 

Une seconde famille concerne les compositions a 
base de nitrocellulose et de nitroglycerine. Ces 

10 compositions, encore connues sous 1 1 appellation de 
« poudres a double base », sont tres interessantes car 
el les brdlent tres vite et sans produire de poussiere. 
Mais elles presentent toutefois 1 1 inconvenient de ne pas 
etre totalement stables dans le temps, et a haute 

15 temperature. 

Une troisieme famille concerne les compositions 
dites « composites » constitutes f ondamentalement par un 
liant organique et par une charge minerale oxydante 
20 comme notamment un perchlorate mineral. Ces compositions 
sont a priori tres interessantes car elles presentent 
une bonne vitesse de combustion et une excel lente 
stabilite au vieillissement . 

25 II a ainsi ete propose par le brevet FR-A-2 137 619 

ou par son correspondant US-A-3 , 723 , 205 des compositions 
dont le liant est un chlorure de polyvinyle et dont la 
charge oxydante est un perchlorate d 1 ammonium en 
presence de nitrate de sodium comme capteur interne de 

30 chlore. Neanmoins l'emploi d'un liant chlore en presence 
de charges energetiques est d'une mise en oeuvre 
delicate, notamment au plan de la securite et de la non 
toxicite des gaz generes. 

35 II a aussi ete propose des compositions composites 
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constitutes par un liant silicone reticulable a 
temperature ambiante, encore connu sous 1 • appellation de 
liant « RTV » (Room Temperature Vulcanizable) , et de 
perchlorate de potassium, l*atome de potassium jouant le 
5 r61e de capteur interne de chlore. De telles 
compositions sont, par exemple, decrites dans les 
brevets FR-A-2 190 776 et FR-B-2 213 254 ou dans leurs 
correspondants americains US-A-3 , 986 , 908 et US-A- 
3,964,256. Ces compositions presentent cependant 
10 1 1 inconvenient de generer des gaz tres riches en oxygene 
qui ne sont pas recherches par les constructeurs de 
l'industrie automobile. 

II existe aussi des compositions composites 

15 constitutes par un liant silicone et par un melange de 
perchlorate d 1 ammonium et de nitrate de sodium. De 
telles compositions ne contiennent pas de solvant. Elles 
sont par exemple decrites dans le brevet frangais 
FR-A-2 728 562 ou dans son correspondant amfericain 

20 US-A-5 610 444. Ces compositions gendrent bien des gaz 
propres, riches en azote et non toxiques mais presentent 
1 1 inconvenient de brCler a des temperatures tres elevees 
et de produire un taux de residus solides eleve. 

Les procedes de fabrication des compositions 

25 existantes impliquent la presence d'un solvant pour 
ajuster la viscosite. L'emploi d'un solvant presente de 
nombreux inconvenients et notamment au niveau 
industriel. Le solvant doit etre elimine de la 
composition et cette operation risque de creer des 

30 porosites dans le chargement pyrotechnique . 

L'homme du metier est done tou jours a la recherche 
de compositions pyrotechniques generatrices de gaz, sans 
solvant, et qui generent a des temperatures acceptables 
35 pour l'industrie automobile des gaz propres, non 
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toxiques, avec tres peu de residus solides. L 1 homme du 
metier est egalement a la recherche d'un procede de 
fabrication continu de telles compositions, notamment 
sous forme de blocs. 

5 

L'objet de la presente invention est precisement de 
proposer de telles compositions ainsi qu'un procedS 
permettant de les mettre en oeuvre. 

10 L 1 invention concerne done une composition 

pyrotechnique generatrice de gaz comprenant un liant, un 
compose organique azote, des additifs et une charge 
oxydante comprenant du perchlorate d 1 ammonium et un 
capteur de chlore, ledit liant etant un liant 

15 hydrocarbone a au moins deux composants, l 1 un des 
composants etant const itue par une gomme, caracterisee 
en ce que, lorsque la gomme est une gomme polyester, 
elle est associee a une resine polyester et en ce que, 
lorsque la gomme est une gomme acrylique, elle est 

20 associee a un de ses plastif iants . 

On appelle gomme un polymere dont la masse 
moleculaire est superieure a 200 000. Les gommes acryli- 
ques utilisees sont aussi appelees caoutchoucs 
acryliques ou polyacrylates . Ces gommes peuvent avoir 

25 des terminaisons reactives de type chlore/carboxyle, 
chlore, hydroxy 1 ou epoxy. 

Les gommes polyester utilisees sont des caoutchoucs 
avec des motifs ester et qui peuvent avoir des 
terminaisons reactives de type hydroxy 1. \ 

30 

On appelle resine un polymere hydrocarbone dont la masse 
moleculaire est comprise entre 100 et 10*000. 

Selon un premier mode prefere de realisation, le 
35 liant est constitue par 1 1 association d'une gomme 
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acrylique et d'un de ses plastif iants . Le plastifiant de 
la gomme acrylique est choisi dans le groupe constitue 
par l'adipate de dioctyle et l'azelate de dioctyle. 

Un reticulant sera generalement associe au liant. 

5 

Selon un deuxieme mode prSfere de realisation, le 
liant est constitue par 1 1 association d'une gomme 
polyester et d'une resine polyester. Selon ce mode 
pr6f£r£ de realisation, la composition comprend en outre 
10 un reticulant de type isocyanate. 

Selon un troisieme mode prefere de realisation, le 
teneur ponderale des charges est superieure. ou egale a 
85% du poids total de la composition. On entend par 
15 charges a la fois les charges oxydantes, les composes 
organiques azotes et les autres additifs. 

La charge oxydante comprend du perchlorate 
d' ammonium et un capteur de chlore. Le capteur de chlore 

20 est choisi dans le groupe constitue par le nitrate de 
sodium, le carbonate de calcium, le carbonate de 
lithium, le nitrate de potassium, le nitrate de 
strontium, le nitrate de barium, le chlorate de 
potassium, le perchlorate de potassium et I'oxyde de 

25 cuivre. 

Un capteur de chlore prefere est le nitrate de 
sodium. 

La composition comprend egalement un compose 
30 organique azote. Le compose organique azote est choisi 
dans le groupe constitue par la nitroguanidine, le 
nitrate de guanidine, le nitrate d 1 aminoguanidine , 
l'oxamide, le dicyandiamide , le guanylureedinitramide et 
les cyanamides metalliques. Pref erentiellement la teneur 
35 ponderale de ce compose azote est comprise entre 3 et 
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15% du poids total de la composition. 

Selon un quatriSme mode prefere de realisation, la 
composition comprend en outre un catalyseur balistique 
5 choisi dans le groupe constitu§ par l'oxyde de titane, 
l'oxyde de cuivre, le nitrate basique de cuivre, le 
chromite de cuivre et l'oxyde de fer. Le catalyseur 
balistique prefere est l f oxyde de fer. La teneur 
ponderale du catalyseur balistique est 

10 pref erentiellement comprise entre 0% et 4% du poids 
total de la composition. 

II permet entre autre d'ameliorer la vitesse de 
combustion. 

15 Selon un cinquieme mode prefere de realisation, la 

composition comprend en outre un agent mouillant. Cet 
agent mouillant est choisi dans le groupe constitue par 
les organo-silanes, les titanates et les aziridines. Les 
organo-silanes preferes sont les trialcoylsilanes dont 

20 le groupe fonctionnel est un groupe vinyl, epoxy, amine, 
ou mStacrylique. 

La teneur ponderale de 1' agent mouillant est 
pref erentiellement comprise entre 0,5% et 2% du poids 
total de la composition. 

25 Ce composant permet de reduire la porosite 

residuelle du produit. 

Le catalyseur balistique et 1' agent mouillant 
constituent les additifs preferes des compositions selon 
30 1 1 invention . 

L' invention concerne egalement un procede de 
fabrication continu et sans solvant dans un melangeur- 
extrudeur bi-vis de telles compositions, caracterise en 
35 ce que : 
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- le melangeur-extrudeur bis-vis comprend un 
compartiment de melange et de malaxage, un compartiment 
de compression et une tete d' extrusion, et en ce que, 

- les constituants solides et liquides sont 
5 introduits dans le compartiment de melange et de 

malaxage par deux ouvertures d ' alimentation differentes, 
une ouverture d " alimentation des solides et une 
ouverture d ■ alimentation des liquides, et en ce qu'ils 
sont, dans ce compartiment, transportes et malaxes, 
10 puis, en ce que, 

- la p&te homogene ainsi formee est degazee dans le 
compartiment de compression puis extrudee, a l'aide 
d'une tete d 1 extrusion sous forme de joncs, et enfin en 
ce que, 

15 - les joncs ainsi formes sont decoupes en 

chargements a l'aide d'un appareil de decoupe, et en ce 
que ces dits chargements sont mis a reticuler a une 
temperature comprise entre 100°C et 150°C. 

20 Selon une variante preferee de l 1 invention, le 

compose organique azote et la gomme sont premelanges et 

introduits dans le compartiment de melange et de 
malaxage par !• ouverture d ' alimentation des solides. 

25 Selon une autre variante preferee de l 1 invention, 

la pression du compartiment de compression est 
inferieure a 50.10 3 Pa, soit 500 mbar. 

La temperature du compartiment de melange et de 
30 malaxage est comprise entre 15°C et 75°C. 

La pression dans la tete d 1 extrusion est comprise 
entre 6.10 6 Pa et 15.10 6 Pa / soit entre 60 bars et 150 
bars . 

35 
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L'originalite fondamentale de 1" invention reside 
dans le fait que le liant hydrocarbone comprend d'une 
part une gomme et d' autre part un constituant liquide 
qui est soit une resine, soit un plastifiant. On obtient 
5 done un liant pSteux. Quand on incorpore a ce liant la 
charge oxydante, le compose organique azote et les 
divers additifs, ce liant a suf f isamment de tenue pour 
etre extrude sous forme de joncs. II n'y a done besoin 
ni d' agent 6paississant , ni de solvant. 
10 Les joncs sont ensuite decoupes en chargements et 

la structure du liant est def initivement figee par 
reticulation en etuve a une temperature comprise entre 
100°C et 150°C. 

15 On donne maintenant une description detaillee du 

mode prefere de realisation de 1 1 invention en se 
refferant a la figure 1 qui represente, sous forme de 
schema partiellement coupe, une installation permettant 
la mise en oeuvre du procede selon 1' invention. 

20 

L'extrudeur-malaxeur bis-vis 1 comprend une partie 
amont 2 dans laquelle se situent les operations de 
melange et de malaxage de la composition, une partie 
aval 3 dans laquelle a lieu 1» operation de degazage de 
25 la composition et une tete d' extrusion 4. 

En cours de f onctionnement , il se forme un bouchon 
de matiere qui separe la partie aval 2 de la partie 
amont 3 . 

Dans la suite de la presente description, on 
30 appellera la partie amont 2 « compartiment de melange et 
de malaxage » et la partie aval 3 « compartiment de 
compression ». 

La gomme et le compose organique azote sont 
35 premelanges . 
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Pref erentiellement la gomme sera une gomme 
acrylique et le compose azote sera du nitrate de 
guanidine. 

5 En phase de demarrage, on introduit d'abord les 

constituants inertes, a savoir le plastifiant et les 
divers additifs. On introduit ensuite les charges 
oxydantes et le melange gomme/ compose organique azote, 
Une fois la phase de demarrage terminee, les divers 

10 constituants sont introduits en continu dans le 
compart iment de melange et de malaxage. Les solides A 
sont introduits sans solvant au moyen d'une tremie. Les 
liquides B sont introduits sans solvant au moyen d'une 
pompe doseuse 6. Les liquides B sont const itues par le 

15 plastifiant et 1 1 agent mouillant. Les solides A sont le 
melange gomme acrylique/nitrate de guanidine , la charge 
oxydante comprenant du perchlorate d 1 ammonium et les 
additifs autres que 1' agent mouillant. 

On utilise des particules de perchlorate d f ammonium 

20 de deux granulometries differentes. La granulometrie est 
comprise entre 10/im et SOjzm. 

Le perchlorate d' ammonium produisant par combustion 
des derives chlores, il lui est adjoint un capteur de 
chlore. Le capteur de chlore pref ere dans le cadre de 

25 1' invention est le nitrate de sodium qui fixe le chlore 
sous forme de chlorure de sodium de taille 
submicronique, done sans risque de deterioration des 
parois du coussin gonflable. 

Le nitrate de sodium sera egalement introduit par 

30 I'ouverture d • alimentation des solides A. Le ratio entre 
le perchlorate d 1 ammonium et le nitrate de sodium est 
compris entre 1 et 2 . 

Le taux de charges oxydantes est pref erentiellement 
d' environ 80% du poids total de la composition, pour 

35 avoir une composition assez equilibree en balance en 
oxygene. 
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La teneur ponderale des charges (c • est-a-dire 
charge oxydante, compose organique azote et additifs) 
est superieure ou egale a 85% du poids total de la 
composition. Ce sont done des compositions a liant 
5 fortement charge. La teneur de la composition en liant 
et r6ticulant sera avantageusement voisine de 15%* 

Les additifs pr§feres sont 1 • agent mouillant et le 
catalyseur balistique. Le catalyseur balistique prefere 
est l'oxyde de fer. 

10 Les constituants sont transportes et malaxes dans 

le compartiment de melange et de malaxage 2. Les 
constituants sont malaxes au moyen des elements de 
malaxage 7 de maniere a former une pate homogene. La 
temperature au sein de ce compartiment est comprise 

15 entre 15 °C et 75 °C. 

La pate formee dans le compartiment de melange et 
de malaxage 2 est ensuite degazee dans le compartiment 
de compression 3, sous une pression inf§rieure a 
20 30.10 3 Pa, soit 300 mbar. 

Cette pate est ensuite extrudee, au moyen d'une 
tete d" extrusion 4, sous forme de joncs 8. La pression 
dans la tete d 1 extrusion est de preference voisine de 
100 bars. 

25 Ces joncs sont alors decoupes en chargements 9 a 

l f aide d'un appareil de decoupe 10. Ces chargements 9 
sont recuperes par un tapis transporteur 11 et achemines 
vers une etuve 12. Cette etuve 12 est chauffee a une 
temperature comprise entre 100 et 150 °C. De preference, 

30 cette etuve est chauffee a 120 °C. Les chargements 
restent 3 heures environ dans cette etuve de maniere a 
achever la reticulation des constituants du liant et a 
figer ainsi la structure des chargements 9. 

35 De fagon particulierement preferee les chargements 
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9 ont la forme de blocs cylindriques creux presentant le 
plus souvent des canaux axlaux. 

Les chargements ainsi formes trouvent leur 
application pref erentielle comme chargement 

5 pyrotechnique dans les g6n6rateurs de gaz destines a 
gonfler un coussin de protection pour occupants d'un 
vehicule automobile. En effet, la vitesse de combustion 
de ces chargements, ainsi que le taux de residus solides 
produits et le taux de monoxyde de carbone et d'oxydes 
10 d 1 azote produits conviennent particulierement bien aux 
exigences de la securite automobile. 

Les exemples qui suivent illustrent, a titre non 
limitatif, certaines possibilites de mise en oeuvre de 
1 ■ invention. 

15 

On a fabrique selon le procede represents a la 
figure 1 la composition generatrice de gaz suivante : 
20 - gomme acrylique : 5,5% du poids total de la 

composition 

- plastifiant (adipate de dioctyle ou azelate de 
dioctyle) : 6,5% du poids total de la 
composition. 

25 La teneur en liant est done de 12% du poids total 

de la composition. 

- perchlorate d' ammonium bigranulometrique 
n'exedant pas 50/xm : 60,5% en poids, le 
perchlorate fin etant en exces ponderal par 

30 rapport au perchlorate de plus grosse 

granulometr ie . 

- nitrate de sodium : 20% en poids 

La teneur en charges oxydantes est de 8 0,5% en 
poids. 

35 - nitrate de guanidine : 5% en poids 
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- oxyde de fer : 1,5% en poids 

- agent mouillant (vinyl silane) : 1% en poids 
La teneur ponderale des charges est de 88%. 

La temperature de combustion de cette composition 
est de l'ordre de 24 00 °C. 

La Vitesse de combustion est de 33mm/s sous 20 Mpa. 

Les caractSristiques des gaz de combustion de 18g 
d'une telle composition sont les suivantes : 

- teneur globale des gaz en residus solides a la 
temperature de combustion : 15,5% 

r teneur des gaz en monoxyde de carbone, pour un 
volume de 60 L : 4 500 ppm 

- teneur des gaz en oxydes d 1 azote, pour un volume 
de 60 L : 1000 ppm. 

i v J . . . . • 

Example 2 

On a fabrique seldn le procede represents a la 
figure 1 la composition generatrice de gaz suivante : 

- gomme aery 1 ique : 6,6% du poids total de la. 
composition : 

- plastif iant (adipate de dioctyle ou azelate de 
dioctyle)* : 5,5% du poids total de la 
composition. 

La teneur en liant est done de 12,1 % du poids 
total de la composition 

- perchlorate d 1 ammonium bigranulometrique 
n'excedant pas 50pm : 58,5% en poids, le 
perchlorate de plus grosse granuiometrie etant en 
exces par rapport au pereKlorate fin. y) y 

- nitrate de sodium : 15,9% en poids 

- nitrate basique de cuivre : 6,5% en poids. 

La teneur en charges oxydantes est de 80,9% en 

poids 

- agent mouillant (vinyl silane) : 1% en poids 
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- nitrate de guanidine : 6% en poids 

La teneur ponderale des charges est de 87,9% 

La temperature de combustion de cette composition 
5 est de 1 1 ordre de 2400°C • 

La vitesse de combustion est de 4 3mm/s sous 2 0 Mpa. 
Les caracteristiques des gaz de combustion de 18g 
d'une telle composition sont les suivantes : 

- teneur globale des gaz en residus solides a la 
10 temperature de combustion : 14,6% 

- teneur des gaz en monoxyde de carbone, pour un 
volume de 60L : 4500ppm 

- teneur des gaz en oxydes d' azote, pour un volume 
de 60L : lOOOppm. 
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Example 3 



On a fabrique selon le procede represents a la 
figure 1 la composition generatrice de gaz suivante : 
20 - gomme polyester : 3,46% en poids 

- resine polyester : 8,76% en poids 

- agent reticulant (methylene dicyclohexyl 
diisocyanate) : 2,78% en poids 

La teneur en liant et en reticulant est done de 15% 
25 en poids 

- perchlorate d 1 ammonium bigranulometrique 
n'excedant pas 50 /xm : 54% en poids, le 
perchlorate de plus grosse granulometrie etant en 
exces par rapport au perchlorate fin 

30 - nitrate de sodium : 15,5% en poids 

- oxyde de cuivre : 7% en poids 

La teneur en charges oxydantes est de 76,5% en 

poids 

- nitrate de guanidine : 8,5% en poids 

35 La teneur ponderale des charges est de 85%. 
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La temperature de combustion de cette composition 
est de I'ordre de 2400°C. 

La vitesse de combustion est de 2 0mm/s sous 2 0Mpa. 
Les caracteristiques des gaz de combustion de 18g 
5 d'une telle composition sont les suivantes : 

- teneur globale des gaz en residus solides Sl la 
temperature de combustion : 16,3% 

- teneur des gaz en monoxyde de car bone, pour un 
volume de 60L : 4 500ppm 

10 - teneur des gaz en oxydes d 1 azote, pour un volume 

de 60L : 800ppm. 
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20 



25 



35 



15 

Revanfl icationa 

1. Composition pyrotechnique generatrice de gaz 
comprenant un liant, un compose organique azot6, des 

5 additifs et une charge oxydante comprenant du 
perchlorate d' ammonium et un capteur de chlore, ledit 
liant 6tant un liant hydrocarbon^ £ au moins deux 
composants, l'un des composants etant const itue par une 
gomme, caracterisee en ce que, lorsque la gomme est une 
10 gomme polyester, elle est associee a une resine 
polyester et en ce que, lorsque la gomme est une gomme 
acrylique, elle est associee a un de ses plastif iants . 

2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en 
15 ce que le plastifiant de la gomme acrylique est choisi 

dans le groupe constitue par l'adipate de dioctyle et 
l^zelate de dioctyle. 

3. Composition selon la revendication 1, caracterisee en 
20 ce que lorsque le liant est constitue par 1 • association 

d'une gomme polyester et d'une resine polyester, la 
composition comprend en outre un reticulant de type 
isocyanate . 

25 4. Composition selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que la teneur ponderale des charges constitutes par 
le compose organique azote, les additifs et la charge 
oxydante, est superieure ou egale a 85% du poids total 
de la composition . 

30 

5. Composition selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que ledit capteur de chlore est choisi dans le groupe 
constitue par le nitrate de sodium, le carbonate de 
calcium, le carbonate de lithium, le nitrate de 
35 potassium, le nitrate de strontium, le nitrate de 
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barium, le chlorate de potassium, le perchlorate de 
potassium et l'oxyde de cuivre. 

6. Composition selon la revendication 5, caracterisee en 
5 ce que le capteur de chlore est le nitrate de sodium. 

7. Composition selon la revendication 1, caract€ris§e en 
ce que ledit compost organique azot6 est choisi dans le 
groupe constitue par la nitroguanidine, le nitrate de 

10 guanidine, le nitrate d 1 aminoguanidine, l'oxamide, le 
dicyandiamide, le guanylureedinitramide et les 
cyanamides metalliques. 

8. Composition selon la revendication 1 caracterisee en 
15 ce qu'elle comprend ,en outre un catalyseur balistique 

choisi dans le groupe constitue par l'oxyde de titane; 
l'oxyde de cuivre, le nitrate basique de cuivre, le 
chromite de cuivre et l'oxyde de fer. 

20 9. Composition selon la revendication 1 caracterisee en- 
ce qu'elle comprend en outre un agent mouillant choisi^ 
dans le groupe constitue par les organo-silanes, les- 
titanates et les aziridines. 

25 10. Procede de fabrication en continu, sans solvant, 
dans un melangeur-extrudeur bi-vis (1) de compositions 
pyrbtechniques selon 1 ' une quelconque des revendications 
1 a 9 caracterise en ce que : 

30 — le melangeur-extrudeur bi-vis (1) comprend un 

compartiment de melange et de malaxage (2) , un 
compartiment de compression (3) et une tete 
d' extrusion (4) , et en ce que 
- les constituants solides (A) et liquides (B) sont 

35 introduits dans le compartiment de melange et de 
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malaxage (2) par deux ouvertures d 1 alimentation 
differentes, une ouverture d f alimentation des 
solides et une ouverture d 1 alimentation des 
liquides, en ce qu'ils sont, dans ce 
5 compartiment, transportes et malaxes, puis, en ce 

que, 

- la p^te homogene ainsi formee est degazee dans le 
compartiment de compression (3) puis extrudee, a 
l'aide d'une tete d 1 extrusion (4) sous forme de 

10 joncs (8) , et enfin en ce que, 

- les joncs ainsi formes (8) sont decoupes en 
chargements (9), a l f aide d*un appareil de 
decoupe (10) , et en ce que ces dits chargements 
(9) sont mis a reticuler a une temperature 

15 comprise entre 100°C et 150°C. 

11. Procede selon la revendication 10, caracterise en ce 
que le compose organique azote et la gomme sont 
premelanges et introduits dans le compartiment de 

20 melange et de malaxage (2) par 1' ouverture 
d 1 alimentation des solides. 

12. Procede selon la revendication 10, caracterise en ce 
que la pression du compartiment de compression (3) est 

25 inferieure a 50.10 3 Pa. 

13. Procede selon la revendication 10, caracterise en ce 
que la temperature du compartiment de melange et de 
malaxage (2) est comprise entre 15°C et 75°C. 

30 

14. Procede selon la revendication 10, caracterise en ce 
que la pression dans la tete d" extrusion (4) est 
comprise entre 6.10 6 Pa et 15.10 6 Pa. 

35 



